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La escala de decibelio D = 10 log 
R

I

I
 donde I es la intensidad de la 

cantidad siendo medida, IR es la intensidad del valor de referencia, y D es 
la cantidad de decibelios. 

Encuentra la medida de los decibelios y por qué es una medida 
más importante hoy en día de lo que era hace muchos años. 
Escribe un párrafo explicando tus conclusiones. 

La escala pH, pH = −log [H] donde [H] denota la concentración de iones 
de hidrógeno. 

Encuentra la medida del pH, y por qué ésta es una medida más 
importante hoy en día de lo que hubiera sido en el pasado. 
Nombra, por lo menos, dos situaciones es las cuáles se utiliza 
esta escala. 

REFLEXIONA 
Este capítulo ha repasado algo de tu trabajo anterior con los exponentes y 
te introdujo a los tópicos nuevos de crecimiento, declive y las funciones 
logarítmicas. Estas ideas nuevas tienen muchas aplicaciones en la ciencia 
y en el mundo que nos rodea. El interés compuesto, el crecimiento de los 
cultivos de bacterias, la descomposición radioactiva, la medición de los 
terremotos, la intensidad del sonido y el pH, todos dependen de la 
comprensión de las funciones de crecimiento, las funciones de declive y 
los logaritmos. Aprendiste también, distintas maneras en las cuáles se 
pueden usar los logaritmos para el análisis de los datos experimentales. 
Conjunto de ejercicios: 2.10 
1. (a) Resuelve la ecuación 2x = 3 usando logaritmos, y usando la 

calculadora. 

  Podrías usar un método de adivinar y de cotejo o las 
características de las tablas. Necesitas obtener una respuesta 
precisa a cuatro espacios decimales. 

 (b) De estos tres métodos, ¿cuál tú crees que es más fácil? Explica. 

 (c) Si el problema requiriera 8 dígitos de precisión, ¿haría esto más 
difícil la solución de la ecuación con logaritmos? ¿Qué tal los 
otros métodos?  
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2. Resuelve cada una de las siguientes para x: 
(a) 2x – 1 = 5 (b) e2x = 3 (c) 3e1– x = 7 (d) 5(3x + 2) −1 = 14 

3. El texto de abajo nos provee la población estimada para el año 2005 y 
el ritmo de crecimiento anual para tres países diferentes.  

Australia 20,090,437 1.3% 
Chile 15,980,912 1.0% 

Camerún 16,380,005 1.9% 
Aprendiste anteriormente que un aumento continuo de los fenómenos 
puede ser modelado por la fórmula de crecimiento exponencial y = 
y0ekt donde y0 es la cantidad inicial (en este caso la población), t son 
los años de crecimiento y k es el ritmo de crecimiento. Asumiendo 
que las tendencias actuales continúen, predice cuándo las poblaciones 
de Camerún y Australia serán iguales. 

4. La escala Richter es usada para medir la magnitud de un terremoto, 
usando la fórmula R = log 

0

E

I

! "
# $# $
% &

 donde E es la intensidad de un 

terremoto siendo medido y I0 es la intensidad de una unidad estándar 
de terremoto. Si llamamos I0 1 unidad, entonces, la fórmula se reduce 
a R = log E. 
(a) Escribe esta fórmula de forma exponencial. 

(b) El terremoto de San Francisco en el año 1989, registró una 
magnitud de 6.9 en la escala Richter. El número de víctimas 
fatales fue de 62. En el año 1906, en esta misma ciudad, ocurrió 
un terremoto que midió 8.3 en la escala Richter. La cantidad de 
víctimas fatales fue de 503. Calcula cuán más poderoso (intenso) 
fue el terremoto del año 1906, que el del año 1989. 

(c) En el año 2003, hubo un terremoto en el sur de Irán que registró 
6.6 en la escala Richter. El número de víctimas fatales fue una 
cifra trágica de 31,000. ¿Cuán menos poderoso fue este 
terremoto que el de San Francisco en el año 1989? ¿Por qué tú 
crees que la cantidad de víctimas fatales fue mucho más alta? 
¿Qué factores podrían haber contribuido a la enorme diferencia 
en fatalidades? 

(d) Supón que un terremoto en la ciudad de Los Angeles es la mitad 
de poderoso que el terremoto del año 2005 en Indonesia, el cuál 
midió 8.7 en la escala Richter. ¿Cuál hubiera sido la medida del 
terremoto de Los Angeles en la escala Richter? 
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5. La acidez del agua se mide con una unidad conocida como pH. 
Mientras mayor es el pH, menor es la acidez. Mientras menor es el 
pH, mayor es la acidez. El pH ideal para una piscina es 7.6. Si sube a 
7.8, se le debe añadir un químico para bajar el pH. Si baja tanto como 
a 6.8, entonces, se requiere echarle un químico para subirlo. 
(a) Escribe la fórmula pH = −log[H] en forma exponencial. 

(b) Si el pH del agua es 7.0 (neutral), entonces, ¿cuál es la 
concentración de iones de hidrógeno en el agua? 

(c) ¿Cuál es el pH de una muestra de lluvia ácida que tiene una 
concentración de iones de hidrógeno de 3 × 10–5? 

(d) Si el pH es 7.6, entonces, ¿cuál es la concentración de iones de 
hidrógeno? 

(e) Si el pH es 6.8, entonces, ¿cuál es la concentración de iones de 
hidrógeno? 

(f) ¿Cuánto más ácida es el agua con un pH = 6.8, que el agua con 
un pH = 7.6? 

(g) Si la acidez ideal para el terreno donde se cosechan papas es de 
5 × 10–8, ¿cuál es el pH del terreno? 

(h) Si la acidez del agua salada (concentración de iones de 
hidrógeno) es aproximadamente 10–9, entonces, ¿cuál es el pH? 
¿Quiere decir esto que el agua es ácida o no? 

(i) Explica por qué es mucho más fácil trabajar con el pH que con 
los números que son típicamente usados para medir la 
concentración de iones de hidrógeno. 

6. Un día tú llegas a la escuela para encontrar que la clase de natación 
ha sido cancelada ese día, porque el agua de la piscina no tiene 
balance químico. La lectura de pH es 7.2. 
(a) ¿Cuántas veces es esto más ácido que lo ideal? 

(b) ¿Por qué razón no querrías nadar en una piscina donde el agua 
es tan ácida? 

7. Mientras los niños envejecen, el ritmo de crecimiento se reduce. 
(a) ¿Cuándo los niños crecen más rápidamente? ¿Cuándo crecen 

más lentamente? 
(b) Explica por qué el comportamiento de la función logarítmica 

hace posible que se pueda modelar el crecimiento de los 
humanos. 
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8. Datos experimentales han mostrado que el crecimiento en los niños 
entre las edades de 2-16 años puede ser aproximado por medio de la 
función P = 18.6 ln(A) + 37.1 donde P es el por ciento de la estatura 
de un adulto y A es la edad del niño en años. 

(a) Haz una gráfica de esta función. 
(b) ¿Qué por ciento de su estatura de adulto tendrá un niño a la edad 

de 5 años? 
(c) ¿Qué por ciento de su estatura de adulto tendrá un niño a la edad 

de 12 años? 
(d) Si un niño tiene una estatura de 36 pulgadas cuando tiene 2 

años, ¿cuán alta podríamos esperar que fuera su estatura al llegar 
a la adultez? 

(e)  ¿Qué factores ocasionarían que este modelo de crecimiento 
humano sea impreciso? 

9. Datos experimentales han mostrado que el crecimiento en las niñas 
entre las edades de 5-15 años puede ser aproximado por la función P 
= 31.11 ln(A) + 16.27 donde P es el por ciento de la estatura de un 
adulto y A es la edad de la niña en años. 

(a) Haz una gráfica de esta función. 
(b) ¿Por qué sería esta fórmula diferente a la fórmula usada para los 

niños? 
(c) ¿Qué por ciento de su estatura de adulta tendrá una niña a la 

edad de 7 años? 
(d) ¿Qué por ciento de su estatura de adulta tendrá una niña a la 

edad de 10 años? 
(e) Si una niña tiene una estatura de 56 pulgadas cuando tiene 7 

años, ¿cuán alta podríamos esperar que fuera su estatura al llegar 
a la adultez? 

10. La intensidad del sonido es medida en la escala de decibelio (dB). La 
clasificación en decibelios para un sonido está dada por D = 10 log 

R

I

I
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 donde I es la intensidad del sonido en Vatios/cm2 y IR es la 

intensidad más baja de un sonido que puede ser escuchado por los 
humanos. El valor de 

IR es 
16

2

10 Vatios

cm

!

 

(a) Escribe esta fórmula en su forma exponencial. 
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(b) Completa la siguiente gráfica.  
Sonido (I) 

R

I

I

! "
# $# $
% &

 dB = 10 log 
R

I

I

! "
# $# $
% &

 

Apenas audible    
Murmullo suave    
Conversación    
Tráfico pesado    
Estéreo a alto volumen    
Tren subterráneo    
Bocina de automóvil     
Aeroplano    
Dolor de oídos    

 

11. Usa la ecuación D = 10 log 
R

I

I
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 donde IR = 
16

2

10 Vatios

cm

!

 para calcular 

la clasificación en decibelios de los sonidos para contestar cada una 
de las siguientes: 
(a) ¿Cuán más alto es un sonido de 60 dB que un sonido de 40 dB? 

(b) ¿Cuán más alto es un sonido de 75 dB que un sonido de 70 dB? 
(c) El comité de seguridad de la escuela requiere que la intensidad 

de sonido en el gimnasio durante la clase de baile no exceda los 
80 dB. Cuando comienza el baile, el sonido es medido 
utilizando un metro para el nivel del sonido a 90 dB. Los 
estudiantes a cargo de la clase no piensan que esto representa 
una gran diferencia en la intensidad del sonido. ¿Cuántas veces 
está más alta la música de lo que debería estar? ¿Está 
justificado el profesor a cargo de la clase al pedirle al DJ que 
baje el volumen de la música? 

(d) En un concierto de rock el nivel de sonido da una medida de 
110 dB. ¿Cuán más alto es esto que el nivel permitido en el 
baile (80 dB)? 

(e) La Ley de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA, por sus 
siglas en inglés) declara que la exposición continua a niveles de 
sonido de 90 dB y más altos pueden llevar a la pérdida de la 
audición. ¿Cuán alto tú tocas tu equipo de música 
estereofónica? Si el nivel de tu equipo de música es 88 dB y lo 
subes a 91 dB, ¿cuán más intenso es el sonido? 

(f) ¿Por qué el personal de tierra en un aeropuerto usa protección 
en los oídos? 
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12. La población mundial para varios años está dada en la tabla de abajo. 
1650  550 (millones) 

1750  725 
1850  1175 

1900  1600 
1950  2564 

1980  4478 
2000  6085 

(a) Dibuja una gráfica para representar estos datos. ¿Qué tipo de 
función aparenta ser esta gráfica? 

(b) Estos datos pueden ser aproximados por la función                     
P = 0.0085e0.0065x, donde P es la población y x es el año. Haz 
una gráfica de esta función. ¿Aparenta esta gráfica tener la 
misma forma general que los datos? 

(c) Usa la función para hacer un estimado de la población en el año 
1965. 

(d) Úsala para hacer un estimado de la población en el año 2010. 
(e) ¿Cuál de estos estimados es más probable que sea fiable? ¿Por 

qué? 
(f) ¿Qué significan los términos interpolar y extrapolar? 

(g) En la parte (c), ¿estabas extrapolando o interpolando? ¿Por qué? 
¿Cuál es el más arriesgado de los dos? 

(h) ¿Qué suposiciones hacen que los modelos de población 
matemática sean tan inciertos?  
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